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Wstep

Nie sposéb wyobrazi¢ sobie dzisiejszych
projektéw bez nowoczesnych metod
oczyszczania wod opadowych. Liczba
dostepnych na rynku systemow filtracji i
oczyszczania wod opadowych nie wzro-
sta jednak wytacznie z powodu wzrostu
popytu na tego rodzaju urzadzenia. R6z-
nigce sie od siebie technologie budowla-
ne czesto uniemozliwiajg uzytkownikom
przeprowadzenie poréwnania produktow i
tego, czy nadaja sie do planowanego spo-
sobu uzytkowania. W tym czasopismie
"Funke Info" przedstawiamy Parstwu
aktualnie oferowane na rynku produkty z
dziedziny gospodarki wodami opadowy-
mi, ktére zostaty opracowane i wprowa-
dzone do dystrybucji przez firme Funke
Kuststoffe GmbH. Przyktadem tych pro-
duktéw jest m.in. system D-Raintank® oraz
D-Rainclean®, rury drenazowo — odwad-
niajagce HS® oraz rozwiazania specjalne,
jak systemy INNOLET® oraz INNOLET®-G.
Wszystkie te produkty przyczyniajg sie do
racjonalnego oczyszczania wod, a dzie-

ki ich wykorzystywaniu,naktady potrzeb-
ne na przeprowadzenie prac budowlanych
znacznie sie zmniejszajg. W Polsce system
INNOLET® zostat réwniez zamontowany i
dziata juz od 2012 roku. W roku 2013 sys-
tem INNOLET® otrzymat jako pierwszy pro-
dukt z zakresu decentralnych systeméw do
oczyszczania wod opadowych znak jakosci
.IKT-geprift gemal Trennerlass" — pro-
dukt zgodny z Rozporzadzeniem dot. fil-
tracji wéd opadowych — nadany przez

IKT — Instytut Infrastruktury Podziemne;j.
W mysl powyzszych stéw zycze Panstwu
mitych chwil podczas lektury i wiele suk-
ceséw zwigzanych z Panistwa projektami z
zakresu gospodarki wodami opadowymi.

Inz. Andrzej Kowalik dyrektor
ds. handlowych
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Gospodarka wodami opad
Oczyszczanie — od

INNOLET®
do wpustéw ulicznych
bez osadnika

INNOLET-G®

do wpustéw ulicznych z
osadnikiem

Odpowiedzialny sposéb obchodzenia sie z wodami opadowymi jest nieod-
taczng czescig nowoczesnej gospodarki wodnej. Wytyczne moéwiace o tym, ze
filtracja wod opadowych powinna by¢ rozwigzaniem czesciej wybieranym niz
systemy stuzace do ich odprowadzania, wynikajg nie tylko z ustaw i rozporza-
dzen ministerialnych, ale réwniez z licznych decyzji podejmowanych na szcze-
blu gminnym.

W ostatnich latach np. coraz czesciej stosowany jest system D-Raintank®. Mo-
wa tutaj o podziemnym zbiorniku, do ktérego doprowadzana jest woda opado-
wa, ktéra sukcesywnie wsigka w podtoze. Takie rozwigzanie pozwala odcigzy¢
nie tylko system kanalizacyjny i osadniki, ale réwniez portfel.



owymi w wykonaniu firmy Funke
prowadzanie — rozsaczanie

Jesli tylko istnieje taka mozliwosc¢ - wody
nalezy oczyszczaé

Z drugiej jednak strony zanieczyszczone scieki pochodza-
ce z potaci dachowych i zamknietych powierzchni nalezy
oczyszczaé juz na etapie odprowadzania ich do systemu ka-
nalizacyjnego, na ile jest to oczywiscie mozliwe. Scieki opa-
dowe, szczegodlnie te pochodzace z powierzchni ulicznych,
przyczyniajg sie w znacznym stopniu do zanieczyszczen
wod gruntowych i innych zbiornikéw wodnych ze wzgledu
na wysoka zawarto$¢ metali ciezkich, olejéw mineralnych
oraz wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA). Za pomoca systemu D-Rainclean® oraz INNOLET®
Scieki opadowe oczyszczane sg bezposrednio na miejscu

D-Raintank®

do czasowej retencji i
rozsaczania wod

Rury drenazowe HS®
do rozsgczania i odprowadzania wéd

D-Rainclean®

do oczyszczania i
rozsgczania wéd

odptywu, jeszcze przed odprowadzeniem ich do kanatu
wody deszczowej lub wody gruntowej. Dotyczy to przede
wszystkich systemoéw rozdzielczych, w przypadku ktérych
wody opadowe sg czesto bezposrednio odprowadzane do
akwenéw wodnych, rzek badz kolektoréw kanalizacyjnych.

Te przyktady pokazuja, jak wieloma réznymi rozwigzaniami
w dziedzinie nowoczesnych, ekologicznych i skutecznych
sposobow oczyszczania wdd opadowych dysponuje firma
Funke Kunststoffe GmbH. Szeroko zakrojona oferta tego
rodzaju urzadzen jest uzupetniana systemami rurowymi,
np. rurami drenazowymi HS® oraz réznymi rozwigzaniami
specjalnymi.



W przypadku systemu D-Raintank® mowa o urzadzeniu
stuzacym do ekologicznego i racjonalnego gospodarowa-
nia wodami opadowymi, dzieki ktéremu mozna po jego
fachowym montazu gromadzi¢ wode deszczowg i sukce-
sywnie odprowadza¢ do gleby za pomoca systemu tréj-
wymiarowego. Urzgdzenie to nadaje si¢ do odwadniania
potfaci dachowych, podwoérzy, miejsc postojowych, ulic i
terenéw przemystowych, moze by¢ réwniez stosowane w
potfaczeniu z korytkiem filtracyjnym. Ponadto system ten
mozna uzywac do rozsaczania jako przelew w urzadzeniach
stuzacych do wykorzystywania wody opadowe badz jako
zbiornik retencyjny wyposazony w odptyw dfawigcy. Wersja
systemu D-Raintank® z wbudowang rurg czesciowo sgczaca
z nacieciami w gérnej czesci moze by¢ uzywany jako ele-
ment ptuczacy.

Bardzo duza pojemnosc¢

Skrzynka rozsaczajgca D-Raintank® — wymiary pojedyn-
czego elementu wynosza 810 x 840 x 400 mm (dtugos¢

x szeroko$¢ x wysokos¢) — sktada sie z wytrzymatych ptyt
kratowych z polipropylenu, dla ktérych zostaty przeprowa-
dzone obliczenia statyczne. Pojemnos¢ zwyktych rowéw
odwadniajgcych ze zwirem badz ttuczniem wynosi ok. 30
do 35 %, tymczasem skrzynki D-Raintank 95 %. Na uwage
zastuguje réwniez prosta obstuga i montaz gotowych ele-
mentéw dostarczanych bezposrednio na budowe. Elementy
te mozna w bardzo tatwy sposéb zamontowa¢, ponadto
pozwalajg zaoszczedzi¢ duzo miejsca. Po wykonaniu wyko-
pu za pomoca koparki powierzchnie podtoza wyréwnuje sie
zwirem lub drobnym/grysem i wyktada geowt6kning.
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Retencja i rozsaczanie

Ekologiczne

Wiéknina o wysokim stopniu przepuszczalno-
sci wody.

Uzyta geowtdknina jest materiatem, ktéry jest w wysokim
stopniu wodoprzepuszczalny, a rownoczesnie skutecznie
zapobiegajacy jej kolmatacji. Wtdkna geotekstyliéw sg
mechanicznie wzmacniane. Materiat jest zgodny z 3 klasg
wytrzymatosciowg dla geotekstyliow (GRK). Wody opa-
dowe moga dotrze¢ do skrzynki rozsaczajacej D-Raintank®
poprzez ozywiong strefe gruntu (rowy odwadniajace, niec-
ki) lub, w przypadku sciekéw opadowych bezpiecznych dla
srodowiska, bezposrednio do modutu rozsaczajacego po
wstepnym oczyszczeniu z zanieczyszczeri mechanicznych w
systemowych studniach czyszczacych HS o $rednicach DN/
OD 315, 400 lub 800.

W takiej sytuacji nalezy przestrzega¢ wytycznych obowig-
zujacych w danym kraju (np. ozywiona strefa gruntu w
Badenii-Wirtembergii).
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GUTEZEICHEN

Regenwassersysteme
RAL-GZ 994/11

wod za pomoca systemu D-Raintank®:

| racjonalne rozwigzanie!

Korzysci stosowania systemu D-Raintank®: Obszary zastosowania: Rozsaczanie, retencja wod
® bardzo duza pojemnos¢ (95 % pojemnosci catkowitej) opadowych
e rézne mozliwosci zastosowania (rozsgczanie, retencja Przykrycie warstwg ziemi: 0,4 —2,0 m
wod itd.) Gtebokos¢ montazowa: 0,8 — 3,2 m (dno)
e tatwy i szybki montaz pozwalajacy zaoszczedzi¢ dodat- Specyfika:
kowe miejsce - mozliwosé tréjwymiarowego przeptywu
e wysokiej jakosci tworzywo (PP) - mozliwos¢ uktadania w trzech warstwach
e uktad elementéw pozwalajacy zaoszczedzi¢ dodatkowe — mozliwos¢ montazu pod powierzchniag drogowa
miejsce — obcigzenie ruchem kotowym analogicznie — SLW 60/30
¢ niskie naktady zwigzane z konserwacjg - mozliwos¢ przeptukania pod wysokim cisnieniem
e mozliwos¢ przeptukania dzieki specjalnym elementom — facznik do skrzynki rozsgczajgcej D-Raintank
ptuczacym — znak jakosci RAL dla systeméw do gospodarowania
e kompletny system (studzienki, elementy przytaczeniowe, wodami deszczowymi RAL-GZ 994/11

widknina filtracyjna itd.)




Suche warunki:

Rury drenazowe H

Rézne warianty rur drenazowych (naciecia na catym obwo-
dzie, naciecia w gornej czesci obwodu — czesciowo sgczace)
produkowane sg z rur HS®. Tego rodzaju rury stosowane

s przewaznie w systemach odwadniajgcych w budowlach
inzynieryjnych badz w systemach stuzgcych do rozdziatu
wody, np. w rowach odwadniajacych ze zwirem. Szerokos¢
szczelin wynosi standardowo 2,5 mm i zapewnia zwiek-
szong absorpcje wody. W ten sposéb zapewnia sie duzg
powierzchnie otwartg. Dzieki szerokim szczelinom ryzyko
namulenia gruntu zmniejsza sie do minimum. Rury wedtug
indywidualnych potrzeb moga posiadac réwniez szczeliny o
innej szerokosci. Jakosé rur odwadniajacych HS® jest zgod-
na z wymogami normy DIN 19666 dotyczacej rur drena-
zowych i systemdw rozsgczajgcych. Rury drenazowe HS® o
minimalnej sztywnosci obwodowej wynoszacej 12,0 kN/m?
sg bardzo wytrzymate.

zapewniajg
uregulowany
odptyw
sciekow

o =25

Korzysci stosowania rur drenazowych®:

e optymalne wtasciwosci hydrauliczne

e odporne na ptukanie pod wysokim cisnieniem
e geowtdknina w zestawie

Srednice znamionowe: DN/OD 110 - 630

Obszary zastosowania: Systemy odwadniajagce w budow-

lach inzynieryjnych, systemy stuzgce do rozdziatu wody

Gtebokos¢ montazowa: 0,5 — 6,0 m pod powierzchniami

ulicznymi obcigzonymi ciezkim ruchem kotowym (SLW 60)

Specyfika:

— sztywnos$¢ obwodowa 12,0 kN/m? dla wersji ze
szczelinami

— ksztattki o wzmocnionych $cianach (SDR 34)

System uszczelniajgcy: uszczelka FE® Funke




Firma Funke Kunststoffe GmbH wprowadzita na rynek
nowy system rurowy pod nazwa Funke EBR przeznaczony
do odwadniania instalacji kolejowych. Rury te, powstate

ze zmodyfikowanej mieszaniny PVC-U, sg petnoscienne i
spetniaja wymogi normy DBS 918 064 (standardy koncernu
Kolei Niemieckich) mogg by¢ stosowane do odwadniania
instalacji kolejowych poza obszarami obcigzonymi ruchem
pociggéw. Firma Funke otrzymata od kolei Deutsche Bahn
AG indywidualng kwalifikacje produktu na rury i ksztattki
tego systemu w zakresie Srednic znamionowych do DN/
OD 630 oraz na ztgcze rurowe VPC®. Rury systemu EBR®
produkowane sg jako rury wielofunkcyjne (MP), rurowe
saczki drenarskie o perforowanych sciankach (TP) i z otwo-
rami w gornej sciance (LP) oraz jako rury transportujgce
(UP). Rury w kolorze niebieskim dostepne sa o dtugosci
roboczej wynoszacej 3 lub 6 m.

Uzytkownik zyskuje w postaci systemu Funke EBR wy-
trzymaty system rurowy o bardzo dobrych wtasciwosciach
technicznych dostepny w zakresie $rednic znamionowych
od DN/OD 160 do 630. Wszystkie elementy konstruk-

Szczeliny RD Funke gwarantujag
najwiekszg stabilnos¢!

A

cyjne posiadaja zabezpieczong przed przesunieciem i na
state zamontowang uszczelke FE®, ktéra sprawia, ze wyci-
$niecie tego najwazniejszego elementu podczas montazu
lub zapomnienie o nim jest niemozliwe. Dzieki nadrukowi
umieszczonemu na wierzchotku rury, jej montaz przebiega
sprawnie, a pomytki sg niemozliwe.

Szczeliny o roznej szerokosci

Zgodnie z normg DBS 918 064 szeroko$¢ szczelin rur sys-
temu EBR® wynosza: 2,5; 5,0 i 10,0 mm. Powierzchnia
rozsaczania wynosi przynajmniej 50 cm?/m w przypadku
szczeliny o szerokosci 2,5 mm i minimum 100 cm?/m w
przypadku szczelin o szerokosci 5,0 10,0 mm. Rury po-
siadajace szczeliny wykazujg sztywnos¢ obwodowg wyno-
szacg 8 kN/m2. Na szczeg6lng uwage zastuguje ksztatt tzw.
szczelin RD Funke: mowa o szczelinach promieniowych,
na potrzeby ktérych firma Funke opracowata nowy ksztatt
tarcz do nacinania szczelin na obwodzie.



Badania przeprowadzane aktualnie na zlecenie Federalnego
Urzedu ds. Srodowiska wykazuja, ze konieczne jest znaczne
zmniejszenie ilosci metali ciezkich dostajacych sie do wéd
gruntowych i gleby przy uzyciu odpowiednich metod i sys-
temow. Rocznie do wéd gruntowych i gleby dostaje sie na
terenie Niemiec ok. 930 t/rok miedzi, 80 t/rok ofowiu oraz
2078 t/rok cynku pochodzacych z zanieczyszczen spowo-
dowanych ruchem ulicznym. W roku 2001 w 86 % wszyst-
kich punktéw pomiarowych LAWA [LAWA — Federalna/
Zwigzkowa Grupa Robocza ds. Gospodarki Wodnej] nie
udato sie osiagna¢ wymaganej dla wod gruntowych klasy
jakosci (Il lub wyzej) odnosnie zawartos$ci miedzi, a cynku w
az 86 %!

Na rynek trafito profesjonalne rozwigzanie stuzgce do
oczyszczania zanieczyszczonych wod powierzchniowych
w postaci opracowanego przez firme Funke systemu fil-
tracyjnego D-Rainclean®. Korytko filtracyjne D-Rainclean®
o wymiarach wewnetrznych 366/300/500 mm (wyso-
kos¢/szerokos¢/dtugosc) posiada 8 otwordw o srednicy

D = 100 mm, umiejscowionych w dnie.

System D-Rainclean® przyjmuje wody opadowe zanie-
czyszczone czesciowo substancjami szkodliwymi o wysokim
stezeniu pochodzgce z powierzchni ulicznych, parkingow,
podworzy i potaci dachowych. Zanieczyszczone wody
opadowe sptywajgce z powierzchni zostajg oczyszczone

w warstwie z substratem i docieraja przez otwory w dnie
korytka do gruntu i woéd gruntowych. Dzieki temu system
D-Rainclean® spetnia wymogi zawarte w wytycznej DWA
A138 odnoszace sie do oczyszczania silnie zanieczyszczo-
nych wéd opadowych przed ich filtracjg. D-Rainclean®
posiada Aprobate Techniczng AT-15-8918/2012 , wydang
przez |.T.B. Warszawa.
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Odprowadzanie czy

. dzieki syst

Nadzwyczajna wydajnos¢ oczyszczania systemu D-Rain-
clean® mozliwa jest dzieki starannie dobranym, naturalnym
mineratom, duzej zdolnosci sorpcji i adsorpcji substratu oraz
jego dziafaniu filtracyjnemu. Resztki ptynéw eksploatacyj-

nych ulegaja catkowitemu rozktadowi. W przypadku wy-

lania sie duzej ilosci oleju korytko filtracyjne D-Rainclean®
moze przez okres przynajmniej 24 godzin e

zwigzac¢ do 10 litréw oleju na kazdy metr bie-
73cy.

System D-Rainclean® jako
otwarte korytko



stych wod opadowych do gruntu
emowi filtracyjnemu

System dostepny jest w trzech wersjach
Ze wzgledu na swojg zasade dziatania i wtasciwosci mon-
tazowe system D-Rainclean® firmy Funke moze by¢ wy-
korzystywany na wiele sposobéw. Oprécz wersji otwartej
przeznaczonej do powierzchni, ktére sg pozniej obsadzane
roslinami, oraz wersji zamknietej, wyposazonej w pokrywe
zeliwng klasy D 40 t przeznaczonej do drég obcigzonych
ciezkim ruchem kotowym, jest réwniez mozliwos¢ stoso-
wania pokrywy zeliwnej klasy B do 12,5 t. Dzigki temu
montaz systemu jest rozwigzaniem ekonomicznym réwniez
w takich obszarach, ktore nie sg obcigzone ciezkim ruchem
kotowym.

22
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System D-Rainclean® z pokrywa
zeliwng klasy B 12,5 t

clean®jest mozliwe

T — '
== Drobne zaniaczyszczenia
o

Sciezki wprowadzania zanieczyszczer

Wydajnos¢ systemu D-Rainclean® uwi-
dacznia si¢ w regularnie przeprowadzanych
badaniach laboratoryjnych i prébach tere-
nowych. Wprowadzone przez producenta
innowacje systemu zostaty bardzo dokfad-
nie zbadane przez jednostke certyfikujaca
LGA (TUV Rheinland LGA Bautechnik GmbH, Niirnberg).
Dzieki wynikom przeprowadzonych badan zostata przedtu-
zona waznos¢ Ogdlnej Aprobaty Technicznej DIBt do stycz-
nia 2016 roku (waznos¢ aprobaty I.T.B. do maja 2017 roku)

System D-Rainclean® z pokrywa
zeliwng klasy D 40 t



System spetniajacy wszystkie wymogi
System D=Rainclean® oczyszcza
wody na najmniejszej mozliwe;

powierzchni

Zanieczyszczone wody opadowe oczyszczane sg, w sub-
stracie filtracyjnym D-Rainclean® jeszcze przed dotarciem
do wod gruntowych, poprzez procesy filtracji, adsorpcji,
wytracania, sorpcji wymiennej oraz rozktadu biologicznego
- i to na mozliwie najmniejszej powierzchni. W ten spo-
sob skutecznie mozna zapobiec zanieczyszczeniom gleby,
zbiornikéw wodnych i wéd gruntowych spetniajgc przy tym
wymagania wytycznych DWA-A 138.

Substrat filtracyjny sktada sie ze starannie dobranych kom-
ponentdw, z ktérych kazdy spetnia jedng badz kilka funkgiji.
Dlatego gotowa mieszanina substratu wykazuje bardzo
szerokie spektrum dziatania, np. filtruje, adsorbuje, uczest-
niczy w sorpcji wymiennej i zatrzymuje fosforany.

Wiekszos¢ szkodliwych substancji wigzana jest w Sciekach
powierzchniowych czgsteczkowo i faczy sie z reguty z
czastkami drobnymi. Zawiesina ogoélna i przywierajgce do
niej substancje szkodliwe zatrzymywane sg przez substrat
D-Rainclean® dzieki swoim znakomitym wtasciwosciom
filtracyjnym. Jest to mozliwie dzieki tzw. filtracji wgtebne;.
Podczas tego procesu drobne czastki zostajg zatrzymane

w gornej warstwie substratu (5 — 10 cm). W poréwnaniu
do filtracji powierzchniowej zaleta takiego rozwigzania jest
zmniejszenie ryzyka zwigzanego z namuleniem gruntu (tzw.
kolmatacja) — w szczegdlnosci podczas mokrych okreséw
deszczowych — a tym samym ryzyka mozliwego spietrzenia
wody.

Przyktad: Rozwigzanie specjalne stosowane na duza skale

- 3 3

—— - K
™




System stosowany jako korytko filtracyjne do
odwadniania terenéw kolejowych

Przy uzyciu systemu
D-Rainclean® mozliwe sa
rozwigzania specjalne

Substrat D-Rainclean® jest od lat sprzedawany w zestawie . _
z korytkiem, ktory wykorzystywany jest do oczyszczania i - |

filtracji zanieczyszczonych wéd opadowych. Coraz czesciej
substrat stosowany jest réwniez w systemach z natural-
nymi nieckami odwadniajgcymi. Substrat przyjmuje zanie-
czyszczone wody opadowe, aby je ponownie, w stanie juz D- e’
przefiltrowanym i ekologicznie bezpiecznym, wprowadzi¢

do gleby. Szczegdlng zaletq jest fakt, iz substrat ten wy-

kazuje zdecydowanie korzystniejszy wspotczynnik k, (9 x L
10 m/s) niz porosnieta gleba préchnicza. W ten sposéb —

mozna znacznie zmniejszy¢ wielkosé korytka filtracyjnego. : f
Zapotrzebowanie na miejsce montazowe jest bardzo czesto
kluczowym czynnikiem przy wyborze produktu. W zalez- : - 2
nosci od wybranej wysokosci spietrzenia mozna za pomoca : = -~
substratu filtracyjnego systemu D-Rainclean® zaoszczedzi¢ 7 :
od 30 do 60 % miejsca. :

Modernizacja dworca
Wydajny system zostat juz kilkakrotnie zastosowany przez 2
koncern Deutsche Bahn AG (Kolej Niemiecka) (patrz zdjecie
po prawej), i to z powodzeniem. W ramach prac moder-
nizacyjnych dworca szybkiej kolei Friedrichsfelde zostato
przebudowanych m.in. 2000 m toréw zewnetrznych oraz

12 zwrotnic. W celu odwodnienia warstwy ochronnej to- e 4
rowiska PSS zamontowano réwnolegle do niego system I8 S
D-Raintank® wypetniony substratem filtracyjnym. Skrzynki T
rozsaczajace D-Raintank® wyposazone zostaty w systemy ~

napowietrzajace i odpowietrzajgce wystepujace w 10 me- iy
trowych odstepach. ,

ol

Przyktady (na dole): naturalne niecki wypetnione substratem
e ?
TELLELITIT




Czysta woda

owierzchniowa z

System INNOLET®

System INNOLET® wyprodukowany przez firme Funke
Kunststoffe GmbH jest od lat montowany we wpustach
ulicznych w wielu miastach w Niemczech, gdzie bardzo do-
brze sie sprawdza. W przypadku decentralnych systeméw
do oczyszczania Sciekdw powierzchniowych istotne zna-
czenie ma fakt, iz oczyszczana jest tylko woda zanieczysz-
czona. Dla rejonu mieszanego, w ktérego sktad wchodza
tereny o r6znym stopniu zanieczyszczenia, wynika, ze: w
zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia woda musi zosta¢
przed wprowadzeniem do odbiornika oczyszczona (np. w
rejonie silnie uczeszczanych powierzchni komunikacyjnych
wedtug kategorii 11) lub moze by¢ odprowadzona bezpo-
$rednio do odbiornika (np. Scieki wodne z niemetalowych
powierzchni dachowych).
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Pokrywa zeliwna

Wkiad gtéwny
z przelewem
awaryjnym
INNOLET®

Filtr zgrubny.
INNOLET®

90 cm

Whktadka
filtracyjna
INNOLET®

Substrat
filtracyjny
INNOLET®

Oczyszczana powierzchnia: Wersja 500 x 500 = 400 m?
Wersja 300 x 500 = 250 m?

W przypadku centralnych systeméw, np. opadowego zbior-
nika sedymentacyjnego, w ktérym gromadzi sie zaréwno
woda zanieczyszczona jak i woda czysta, oczyszczeniu
podlega cata ilo$¢ znajdujacych sie tam sciekow opado-
wych. Stosujac system INNOLET® uzywanie drogich i wy-
magajacych czestych konserwacji systeméw centralnych
nie jest juz konieczne. Poniewaz system INNOLET® dziata
w miejscu montazu. Np. w rejonie silnie zanieczyszczonych
powierzchni drogowych, ktére w wiekszosci przypadkéw
stanowig 10 — 20 % catej powierzchni, jaka nalezy odwod-
ni¢. Woda powierzchniowa zanieczyszczona szkodliwymi
substancjami jest oczyszczana w systemie, a nastepnie od-
prowadzana do kolejnych odbiornikéw.




systemems .

System INNOLET® stuzy do decentral-

nego oczyszczania $ciekéw opado-

wych przed odprowadzeniem ich do odbiornika badz wéd
powierzchniowych. Cate urzadzenie sktada sie z wktadu IN-
NOLET®, filtra zgrubnego INNOLET® oraz wktadki filtracyj-
nej INNOLET® wypetnionej specjalnym substratem. Dzigki
tym elementom mozna w tatwy sposéb doposazy¢ wpusty
uliczne zgodnie z wymogami normy DIN 4052. System
INNOLET® zbudowany jest ze stali nierdzewnej (1.4404) i
dostepny jest w dwoch wersjach. W przypadku wpustow
ulicznych z pokrywa zeliwng o wymiarach 500 x 500 mm
$rednica wynosi ok. 317 mm, natomiast w przypadku wpu-
stow ulicznych z pokrywa zeliwng o wymiarach 300 x 500
mm 250 mm. Pokrywy zeliwne o innych wymiarach mozna
wyposazy¢ w INNOLET® po zastosowaniu specjalnych ada-
pteréow. Wysokos¢ zabudowy obu wersji jest taka sama i
wynosi 700 mm.

Wody opadowe — np. z obszaréw ulic bgdz terenéw prze-
mystowych — sptywajg do wpustu ulicznego wyposazonego
w INNOLET®. Filtr zgrubny umieszczony w gérnej cze-

éci, jako pierwszy filtruje wode i stuzy do zatrzymywania
substancji zgrubnych ze $cieku powierzchniowego. Te
substancje zbierajg sie na jego dnie. Woda dociera przez

boczne otwory do znajdujace;j

sie ponizej wktadki filtracyjnej

wypetnionej substratem. W tym miejscu adsorbowane sa
przede wszystkim niesione przez $cieki powierzchniowe
rozpuszczone metale ciezkie i substancje organiczne. Dzieki
duzej porowatosci ogdlnej oraz specjalnemu adsorbero-

wi olejowemu substrat filtracyjny wykazuje bardzo duzy
wspétczynnik chtonnosci olejowej. Oczyszczona woda do-
staje sie nastepnie przez istniejagcy odptyw do kanatu wody
deszczowej lub jest odprowadzana do zbiornika wodnego.
Do oczyszczania nie potrzeba dodatkowej energii, ponie-
waz wykorzystuje sie spadek pomiedzy gérna krawedzig
nawierzchni a kanalizacjg. Podczas tego procesu oczyszcza-
nych jest ok. 80 % doptywajacych wod deszczowych.

Oprocz filtru zgrubnego stanowigcego element dotych-
czasowych studzienek z osadnikiem lub bez osadnika stu-
zacego do zatrzymywania substancji zgrubnych, system
INNOLET® wyposazony jest w dodatkowy filtr substancji
drobnych i rozpuszczonych substancji szkodliwych. Na
szczegblng uwage zastuguje wysoki stopien zatrzymywa-
nia metali ciezkich, wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA) oraz zawiesin ogolnych. Substrat
nalezy wymieniac¢ raz w roku.
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INNOLET®-G do wpustéw

Pokrywa zeliwna

[y
(INEEER

Znak jakosci IKT

System INNOLET®, ktory zostat juz zbadany i oceniony w
ramach dwéch projektéw badawczo-rozwojowych przy
wsparciu Federalnego Ministerstwa Edukacji Badan Nauko-
wych (BMBF) oraz Federalnego Ministerstwa Gospodarki i
Technologii (BMW]), otrzymat w 2013 roku od IKT - Insty-
tutu Infrastruktury Podziemnej — jako pierwszy produkt stu-
zacy do decentralnego oczyszczania woéd opadowych nowy
znak jakosci ,, IKT — gepriift gemass Trennerlass” produkt
zgodny z rozporzadzeniem dot. filtracji wod opadowych.

Podstawa do nadania tego znaku jakosci po raz pierwszy
byt projekt badawczy finansowany przez ministerstwo sro-
dowiska w Nadrenii-Pétnocnej Westfalii. W ramach tego
projektu zaktady wodno-kanalizacyjne w Kolonii, instytucja
prawa publicznego, przeprowadzity testy praktyczne, IKT
préby laboratoryjne i poréwnaty wyniki z wynikami badan
centralnych systemoéw filtracyjnych. Wyniki badarn dowio-
dty, ze system INNOLET® jest poréwnywalny z innymi,
sprawdzonymi centralnymi systemami do oczyszczania
wod opadowych.

W przypadku decentralnych systeméw oczyszczajacych
wody powierzchniowe sptywajace z obszaréw ulicznych i

Stozek rozdzielczy
z przelewem
awaryjnym
INNOLET®-G
Whktad
INNOLET®-G

Whktadka
filtracyjna
INNOLET®-G

Substrat
filtracyjny
INNOLET®-G

Komora osadowa

Oczyszczana powierzchnia: 250 m?

odprowadzajacych oczyszczone wody opadowe do wéd
gruntowych mozna ztozy¢ wniosek o uzyskanie Ogolnej
Aprobaty Technicznej DIBt. Poniewaz w przypadku odpro-
wadzania $ciekéw ulicznych do wéd powierzchniowych
(jeziora, cieki wodne itp.) nie zdefiniowano obecnie ujed-
noliconych wartosci granicznych, inaczej niz w przypadku
odprowadzania ich do wéd gruntowych (federalne rozpo-
rzadzenie dot. ochrony gleby), w instytucie DIBt nie mozna
ztozy¢ wnioskéw o uzyskanie aprobat technicznych.

W Nadrenii-Pétnocnej Westfalii decentralne oczyszczanie
wod opadowych regulowane jest w oparciu o Rozporza-
dzenie Ministra Ochrony Klimatu, Srodowiska, Rolnic-

twa, Ochrony Przyrody oraz Ochrony Konsumentéw. W
zwiazku z wynikami badan przeprowadzonych w ramach
projektu pilotazowego , Decentralne oczyszczanie wéd
opadowych w systemach rozdzielczych" z dnia 26.05.2014
i potwierdzajacych porownywalnos¢ tych systeméw z sys-
temami centralnymi obowigzuje nastepujgca zasada: Wody
opadowe sptywajace z obszaréw o stabym stopniu zanie-
czyszczenia kategorii Il moga by¢ oczyszczane za pomoca
systemu INNOLET®, a nastepnie odprowadzane do zbiorni-
kéw wodnych.



ulicznych bez osadnika

0 Wktadka
£ ﬁ‘z; zatrzymujaca olej

Majac na uwadze Rozporzadzenie dot. filtracji wod opado-
wych Nadrenii-Potnocnej Westfalii firma Funke sukcesyw-
nie pracowafa nad dalszym rozwojem technologicznym sys-
temu INNOLET®. Wersje INNOLET®-,, G* mozna stosowac
rowniez w przypadku wpustéw ulicznych z osadnikiem.
Zgodnie z punktem 3.1 Rozporzadzenia (Wpusty uliczne

z osadnikami jako systemy rozdzielcze) wykazujg wigksza
wydajnos¢ rozdzielczg odnosnie substancji drobnych i za-
wiesin ptywajacych niz wpusty bez osadnikéw. Ich zasto-
sowanie umozliwia zatrzymanie czesci zanieczyszczen wod
sciekowych jeszcze przed odprowadzeniem ich do sieci ka-
nalizacyjnej (Rozporzadzenie dot. filtracji wod opadowych
LANUV).

W przypadku obliczeri wpustéw ulicznych z osadnikiem
przeprowadzanych zgodnie z wytycznymi DWA-M 153
mozna zastosowac wartos¢ przeptywu wynoszaca D = 0,9
(w przypadku wpustéw ulicznych bez osadnika wspétczyn-
nik ten wynosi D = 1,0). Jesli we wpuscie z osadnikiem
zostanie zamontowany dodatkowo system INNOLET®-G,

wspotczynnik przeptywu wynosi D = 0,4. Wody opadowe
zawierajace substancje state wptywaja do wpustu ulicznego
wyposazonego w system INNOLET®-G. Dzieki stozkowi
rozdzielczemu Scieki opadowe przeptywajg obok wkfadu i
gromadza sie na dnie studzienki. Wraz z podnoszacym sie
poziomem wody, scieki opadowe przeptywaja przez wktad-
ke filtracyjng wypetniong specjalnym substratem. W tym
miejscu adsorbowane sg niesione przez $cieki powierzch-
niowe rozpuszczone metale ciezkie i substancje organiczne.
Oczyszczone w ten sposéb wody odprowadzane sa przez
umieszczony u gory odptyw do kanatu. Podczas czysz-
czenia wpustu ulicznego z osadnikiem usuwa sie stozek
rozdzielczy i wktadke filtracyjng systemu INNOLET®-G. Do
studzienki wprowadza sie nastepnie rure ssaca.

Studzienke mozna dodatkowo wyposazy¢ w dostepng w
handlu wktadke filtracyjng zatrzymujaca olej. Jesli w oczysz-
czonej wstepnie wodzie znajduja sie jeszcze czastki oleju, sa
one wychwytywane w adsorberze olejowym.
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INNOLET® do
zadan specjalnych

Podstawa ptyty
NP . . . z daptacyjnej

W zaleznosci od funkcjonalnych i budowlano-technicznych warunkéw brzego- e ay’ne/

wych miejsca montazowego firma Funke opracowata réznego rodzaju specjal-

ne rozwigzania przeznaczone dla systeméw INNOLET®.

=

Zalicza sie do nich system
INNOLET®-G z wewnetrzng ka-

skada- wersja specjalna przezna- Podstawa ptyty adaptacyjnej stwarza mozliwos¢ wyposa-
‘ : J czona dla wpustow ulicznych z zenia w system INNOLET® réwniez studzienki z wktadami
_\] osadnikiem z szczego6lnie gtebokimi na zbiornik osadzonymi gtebiej w odptywie. Ten element
kanatami sciekowymi (gtebokos¢ umozliwia montaz urzadzenia na szerszej podstawie za po-
odptywu ok. 1 m). mocg ptyty adaptacyjne;.

Utylizacja substratu

Zuzyty substrat filtracyjny INNOLET® odpowiada 1 roku odpowiada na ogét — podobnie jak odpady
zgodnie z Informacja 20 Grupy Roboczej Krajow uliczne — kategorii ,,Z2". W zwigzku z tym nie trzeba
Zwiazkowych ds. Odpadéw (LAGA) kategorii kla- utylizowac go oddzielnie. Substrat mozna np. utyli-
syfikacji glebowej ,, Z0". Taki substrat jest wstepnie zowac lub ponownie przetworzy¢ razem z odpadami
magazynowany razem z odpadami ulicznymi, a na- ulicznymi zgodnie z Wytycznymi DWA-M 378 ,,Spo-
stepnie razem z nimi utylizowany. Wymiana substratu so6b obchodzenia sie z odpadami ulicznymi”.

filtracyjnego INNOLET® stosowanego prze okres ok.

Funke Polska Sp. z o.o.
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